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Вступ

STEM:
 Наука

 Технологія

 Інженерія

 Математика.

STEM - це тип 

навчальної програми, у 

якій наголошується на 

викладанні чотирьох 

конкретних дисциплін у 

прикладному та 

міждисциплінарному 

підході. 



Актуальність STEM-освіти

 За даними Міністерства торгівлі 

Сполучених Штатів, кількість 

робочих місць у сфері STEM зростає 

на 17% на рік, тоді як кількість інших 

вакансій зростає приблизно на 9,8% 

щороку. 

 Випускники STEM отримують більший 

дохід, навіть якщо працюють у 

сферах, не пов’язаних із STEM. 

 Робота в галузі математики, науки, 

техніки та інженерії відіграє значну 

роль у стабільності та зростанні 

економіки будь-якої країни.

 STEM підвищить наукову грамотність, 

сприяє створенню критично 

мислячих людей і майбутніх 

новаторів.



Актуальність STEM-освіти

Відповідно до звіту Бюро статистики праці США, 

прогнозується зростання професій, пов’язаних зі STEAM, 

на 10,5% між 2020 і 2030 роками порівняно з 7,5% 

професій, не пов’язаних із STEAM. 

Середня заробітна плата у 2020 році також була вищою в 

професіях STEAM (89 780 доларів США) порівняно з 

професіями, не пов’язаними з STEAM (40 020 доларів 

США).

Згідно зі звітом про професії STEAM, у період з 2014 по 

2024 роки кількість зайнятих у комп’ютерних професіях 

зросте на 12,5 відсотка. 

З прогнозованим збільшенням професій, пов’язаних із 

STEAM, необхідно також збільшити освітні зусилля у 

STEAM-освіті у вищій школі, щоб заохотити студентів до 

цих сфер, інакше розрив у навичках продовжить 

зростати.

What is STEM Education? Elaine 

J. Hom, Daisy Dobrijevic

https://www.livescience.com/43296-

what-is-stem-education.html



Актуальність STEM-освіти

Переваги STEM-освіти

Переваги STEM - освіти пов’язані 

з науково-технічним прогресом 

суспільства. Студентам 

знадобиться міцна основа з 

чотирьох дисциплін цієї 

навчальної програми, щоб досягти 

успіху в епоху, керовану 

інформацією.

Застосування технологій і STEM-

освіта надають молодим людям 

змогу бути творчими та розвивати 

навички критичного мислення.



Актуальність STEM-освіти

 Основна мета STEM – надати 

студентам можливість відчути численні 

способи вирішення проблем і навчання.

 Основна відмінність між STEM і 

традиційною математичною та 

природничою освітою полягає в тому, 

що STEM надає студентам змішане 

навчальне середовище, яке показує їм, 

як застосовувати наукові методи в 

повсякденному житті.

 STEM також навчає обчислювального 

мислення, зосереджуючись на 

реальних застосуваннях вирішення 

проблем.

 STEM використовує проектне навчання.

Переваги STEM-освіти



Стан STEM-освіти в світі та Україні

Цілі і завдання STEM-освіти тісно пов’язані з ключовими 

компетентностями для навчання протягом життя.



Стан STEM-освіти в світі та Україні

Публікації, де 

зроблено детальний 

огляд джерел щодо 

проблем 

впровадження STEM-

освіти у вищій 

школі. 



Стан STEM-освіти в світі та Україні

https://tryengineering.org/ - ресурс, що популяризує STEM-освіту

https://tryengineering.org/


Стан STEM-освіти в світі та Україні
Нормативно-правове і методичне забезпечення STEM-освіти у школі



Стан STEM-освіти в світі та Україні

Підвищення 

кваліфікації 

вчителів і НПП 

педагогічних 

університетів 

з теорій і 

практики 

STEM-освіти в 

Україні.



Стан STEM-освіти в світі та Україні

https://imzo.gov.ua/stem-osvita/ ресурс Інституту модернізації змісту освіти

https://imzo.gov.ua/stem-osvita/


Стан STEM-освіти в світі та Україні

https://stemua.science/



Стан STEM-освіти в світі та Україні

Для активного впровадження STEM-орієнтованого підходу у 

вищій школі є кілька причин:

 Цього вимагає індустріальна революція, яка пов’язана з розвитком 

інформаційно-комунікаційних технологій, автоматизацією, 

інтелектуалізацією і ціфровою трансформацією всіх сфер діяльності 

людини.

 Фундаментальною основою цієї революції є природничо-математичні 

та інженерні науки.

 Підготовка фахівців з технічних та інженерних спеціальностей в цих 

умовах потребує кардинальних змін з використанням інноваційних 

освітніх підходів і технологій, зокрема й STEM-освіти.

 Потрібно забезпечити послідовність впровадження STEM-освіти для 

молодих людей, які навчалися за цим підходом на попередніх рівнях 

освіти.

 Необхідність створення інноваційних розробок, які в умовах війни 

рятують життя на полі бою і підсилюють обороноздатність країни, 

силами науковців і студенів ЗВО.  



Стан STEM-освіти в світі та Україні

Основні тенденції, що сприяють впровадженню 

STEM-освіти у вищій школі в Україні:

 Впровадження дуальної освіти.

 25% вибіркових дисциплін у навчальних 

планах.

 Неформальна освіта через МООС, 

різноманітні семінари, тренінги тощо.

Кожна з цих тенденцій може бути ефективно 

реалізована при підготовці майбутніх фахівців 

з комп’ютерних спеціальностей.



Проблеми щодо впровадження STEM-освіти у вищій 

школі в Україні та деякі шляхи їх вирішення

 Відсутність нормативно-правової бази для впровадження 

STEM-освіти у вищій школі;

 Проблеми з технічним забезпеченням STEM-освіти у вищій 

школі;

 Проблеми з створенням STEM-середовища закладу вищої 

освіти, STEM-лабораторій;

 Відсутність навчально-методичного забезпечення з 

впровадження STEM-освіти в освітній процес ЗВО та 

реальних методик, що забезпечують реалізацію основних 

принципів STEM-освіти з дисциплін природничо-

математичного циклу підготовки майбутніх фахівців, 

зокрема технічних спеціальностей;

 Відсутність підготовлених кваліфікованих фахівців серед 

науково-педагогічних працівників закладів вищої освіти, 

які мають сформовані компетентності у сфері STEM-освіти.



Проблеми щодо впровадження STEM-освіти у вищій 

школі в Україні та деякі шляхи їх вирішення

STEM-орієнтований підхід у 

навчанні математичних 

дисциплін ґрунтується на 

принципах:

 інтегративності, 

 системності, 

 інтерактивності, 

 практико-орієнтованості, 

 адаптивності, 

 технологічності, 

 неформальності.



Проблеми щодо впровадження STEM-освіти у вищій школі в 

Україні та деякі шляхи їх вирішення
У освітньому процесі вищої школи

дотримуються загально-

дидактичних принципів навчання:

 Принцип науковості.

 Принцип системності і 

послідовності.

 Принцип доступності.

 Принцип зв'язку навчання з 

життям.

 Принцип свідомості і активності.

 Принцип наочності.

 Принцип міцності засвоєння 

знань, умінь і навичок.

 Принцип індивідуального 

підходу.

 Принцип емоційності.

https://pidru4niki.com/70136/pedagogika/printsipi_navchannya

Освітній процес у закладах вищої освіти

характеризується певними особливостями. Ці

особливості передбачають

дотримання специфічних принципів навчання:

 Принцип єдності наукової і навчальної 

діяльності кафедр і викладачів.

 Принцип участі студентів у науково-

дослідній роботі.

 3. Принцип органічної єдності теоретичної

і практичної підготовки студентів.

 Принцип урахування особистих

можливостей студентів.

 Принцип спільної діяльності (взаємодії) 

викладача і студента у освітньому процесі.

 Принцип професійної спрямованості

навчально- пізнавальної діяльності

студентів.



STEM-орієнтований підхід до навчання 

математичних дисциплін

STEM-орієнтований підхід доцільно застосовувати при 

підготовці майбутніх фахівців у галузі інформаційних 

технологій, яких готують на комп’ютерних 

спеціальностях університетів, зокрема на освітньому 

рівні «бакалавр».

Мета STEM-освіти – «комплексне просування STEM та 

синергія зусиль учасників освітнього процесу та 

соціальних партнерів щодо забезпечення молоді 

міцним теоретичним фундаментом, який дасть їй 

змогу запропонувати інноваційні рішення проблем 

суспільства та світу, поєднавши науку, технології, 

інженерію та математику задля задоволення 

суспільних потреб та прагнень» [2].



STEM-орієнтований підхід до навчання 

математичних дисциплін

В основу дослідження покладено тезу про те, що 

STEM-орієнтований підхід до навчання 

математики «характеризується поєднанням 

міждисциплінарності та практико-орієнованості; 

визначається як процес формування низки 

особистісних якостей молоді, що визначає їх 

успішність на ринку праці: вміння навчатися 

впродовж життя, критичне мислення, системне 

мислення, творчість, гнучкість, уміння працювати 

в команді, здатність до співпраці, здатність до 

розв’язання комплексних проблем, тощо» [7].



STEM-орієнтований підхід до навчання 

математичних дисциплін

Математичні дисципліни

(Mathematics)
Спеціальність 122 – комп’ютерні науки Спеціальність 124 – системний аналіз

Дискретна математика Дискретна математика

Вища математика Математичний аналіз

Алгебра і геометрія

Диференціальні рівняння

Теорія ймовірностей та математична

статистика

Теорія ймовірностей та математична

статистика

Методи оптимізації і дослідження операцій Методи оптимізації і дослідження операцій

Чисельні методи Чисельні методи

Функціональний аналіз

Випадкові процеси

Теорія оптимального керування

Теорія прийняття рішень Теорія прийняття рішень

Рівняння математичної фізики



STEM-орієнтований підхід до навчання 

математичних дисциплін

Математичні дисципліни

(Mathematics)

Science (Наука) Технології

(Technology)

Інженерія

(Engineering)

Методи оптимізації і 

дослідження операцій

Дослідження 

ефективності різних 

методів оптимізації на 

тестових функціях та 

порівняння одержаних 

результатів.

Використання 

систем 

комп’ютерної 

математики: 

Mathcad,

Matlab,

Maple, Mathmatica,

Geogebra,

WolframAlpha

та інших для 

розв’язування задач 

оптимізації 

вбудованими 

засобами.

Використання 

програмної інженерії 

при написанні програм, 

що реалізують чисельні 

методи одновимірної, 

безумовної, умовної 

оптимізації, генетичних 

алгоритмів, методів 

колективного інтелекту

тощо.



STEM-орієнтований підхід до навчання 

математичних дисциплін

Математичні дисципліни

(Mathematics)

Science (Наука) Технології

(Technology)

Інженерія

(Engineering)

Теорія прийняття рішень Дослідження

ефективності різних

методів прийняття

рішень на

демонстраційних

задачах та порівняння

одержаних результатів.

Використання систем

комп’ютерної математики:

Mathcad, Matlab, Maple,

Mathmatica, WolframAlpha

та інших для розв’язування

задач оптимального

керування вбудованими

засобами;

використання спеціального

програмного

забезпечення, що

реалізують методи

прийняття рішень

(авторські програми: СППР

Designer, FuzzyCalc,

Bankruptcy).

Використання

програмної інженерії

при написанні

програм, що

реалізують методи

прийняття рішень в

умовах невизначеності

і ризику.



STEM-орієнтований підхід до навчання 

математичних дисциплін

Математичні 

дисципліни

(Mathematics)

Science (Наука) Технології

(Technology)

Інженерія

(Engineering)

Теорія

оптимального

керування

Дослідження реальних

задач керування

фізичними об’єктами.

Використання систем

комп’ютерної математики:

Mathcad, Matlab, Maple,

Mathmatica, WolframAlpha

та інших для розв’язування

задач оптимального

керування вбудованими

засобами.

Використання 

Simulink Matlab для 

візуалізації об’єктів і 

систем та процесів 

керування ними.



STEM-орієнтований підхід до навчання 

математичних дисциплін

Важливими методами і формами навчання, зокрема 

математичних дисциплін, з позицій STEM-орієнтованого 

підходу виступають:

 екскурсії до ІТ-компаній, 

 курсове проектування,

 дипломне проектування,

 участь у наукових гуртках,

 олімпіади з фахових дисциплін,

 конкурси,

 квести, 

фестивалі,

 хакатони, 

 наукові пікніки, 

 тощо.



MOOC-курс «STEM-освіта в технічному 

університеті»

Вирішенню проблеми підготовки науково-

педагогічних працівників закладів вищої 

освіти до впровадження STEM-освіти, на 

нашу думку, буде сприяти МООС-курс 

«STEM-освіта в технічному університеті», 

що розробляється в ЧДТУ за участю авторів у 

межах програми Erasmus+ і проекту «MOOC-

based micro-credentials for teacher 

professional development» (CRED4TEACH),  

у якому беруть участь 15 університетів і 

установ з 7 країн (Албанія, Естонія, 

Німеччина, Чорногорія, Португалія, 

Туреччина, Україна). 



MOOC-курс «STEM-освіта в технічному 

університеті»

Мета навчання курсу – сформувати у 

науково-педагогічних працівників 

технічних університетів уявлення про 

STEM-освіту, історію її виникнення, 

можливості та особливості 

використання STEM-освіти у вищій 

школі, розвинути у них здатність 

використовувати технології і ресурси 

STEM-освіти у професійній 

діяльності.

Курс розрахований на 120 годин (4 кредити). 



MOOC-курс «STEM-освіта в технічному 

університеті»

Основні цілі курсу:

1. Сформувати уявлення про STEM-освіту, її 

історію виникнення та особливості 

запровадження в Україні.

2. Сформувати розуміння особливостей 

STEM-освіти у закладах вищої освіти, 

зокрема у технічних університетах.

3. Сформувати уявлення про STEM-

середовище для підготовки майбутніх 

інженерів.

4. Сформувати здатність використовувати 

обладнання STEM-лабораторії університету в 

освітньому процесі технічних 

спеціальностей.



MOOC-курс «STEM-освіта в технічному 

університеті»

Завдання курсу:

 Проаналізувати суть поняття "STEM-освіта" на матеріалах вітчизняних і 

зарубіжних науковців і педагогів.

 Розглянути історію виникнення STEM-освіти у світі.

 Проаналізувати особливості STEM-освіти у порівнянні з традиційною освітою.

 Розглянути основні технології і ресурси STEM-освіти.

 Розглянути вимоги до викладачів, які працюють за навчальними 

програмами STEM-освіти.

 Дослідити роль концепції STEM при підготовці здобувачів інженерних 

спеціальностей в технічних університетах.

 Ознайомити слухачів з особливостями розроблення STEM-курсів для технічних 

спеціальностей.

 Розглянути активні та інтерактивні STEM-методи навчання і оцінювання рівня 

знань.

 Проаналізувати структуру STEM-середовища для підготовки майбутніх 

інженерів.

 Розглянути структуру і обладнання STEM-лабораторії університету.
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Висновки

1. STEM-освіта сьогодні набула великої популярності у розвинених країнах світу. Тому, не 

випадково, і в Україні останні роки цьому інноваційному підходу в освіті приділяється значна 

увага на всіх її рівнях: від початкової, середньої і старшої до вищої школи. 

2. Реформування освіти в STEM-напрямі пов’язане з вирішенням таких важливих проблем як: 

глобальні суспільні проблеми; дефіцит фахівців, які володіють системою комплексних знань, 

умінь і навичок та відповідають вимогам інформаційного суспільства; попит на STEM-професії, 

які є необхідними для розв’язання глобальних технологічних і екологічних проблем.

3. Дослідження STEM-орієнтованого підходу до навчання у закладах вищої освіти України є 

актуальною соціально значущою проблемою, що потребує розвідок як науковців, так і практиків 

щодо питань, пов’язаних із сутністю й змістом STEM-освіти, формами і методами її реалізації у 

формальній і неформальній вищій освіті.

4. Впровадження STEM-орієнтованого підходу до навчання математичних, технічних і комп’ютерних  

дисциплін у технічних університетах є доцільним і необхідним. 

5. Однією з причин повільного впровадження STEM-орієнтованого підходу до навчання у вищій 

школі України є відсутність підготовлених кваліфікованих фахівців серед науково-педагогічних 

працівників закладів вищої освіти, які мають сформовані компетентності у сфері STEM-освіти.

6. Вирішенню цієї проблеми буде сприяти курс «STEM-освіта в технічному університеті», що 

розробляється в ЧДТУ у межах програми Erasmus+ і проекту «MOOC-based micro-credentials for 

teacher professional development» (CRED4TEACH).  
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